UV Knézpole
Navrh filtracniho stupné
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1 Uvod

Soucasna Upravna vody KnéZpole neni vybavena technologii separace pesticidnich latek, které se
vyskytuji ve zdrojich pitné vody a Upravou prochazeji takrka beze zmény. Z toho dlvodu je nezbytné
vyrobenou vodu fedit ve vhodném pomeéru na siti/vodojemu, aby byly splnény limity dané vyhlaskou
¢.252/2004 Sb. v aktualnim znéni. Za tohoto stavu musi viak Upravna pracovat za snizeného vykonu a
technicky vzato neplni kvalitativni limity u vody vyrobené. Proto bylo rozhodnuto, Ze bude doplnén
separacni stupen, a to filtrace na granulovaném aktivnim uhli (GAU). Rozsah rekonstrukce filtracniho
stupné pocitd s vyuzitim dvouvrstvé filtrace namisto stavajicich odZeleznovacich filtri a s GAU filtraci
namisto 4 odmanganovacich filtr{i. U vSech 14 rekonstruovanych filtr( se pocita s vyménou tryskového
dna za drendini systém bez mezidna. Zbyvajicich 6 odmanganovacich filtrll bude vyuZito jako
akumulace nechlorované praci vody pro prani GAU filtra.

1.1 Vykonové parametry

Projektovany vykon Upravny je ndasledujici:

¢ Qmin =22 I/S
° Qnom =50 I/S
° Qmax =80 I/S

1.2 Surovavoda
Zdrojem surové vody je jimaci Uzemi KnéZpole se tfemi zdroji podzemni vody v kvartéru feky Moravy.

Surova podzemni voda je jimana soustavou vrtl, které jsou nasoskovym systémem svadény do péti
sbérnych studni (S1, S2, S2a, S3, S4), jejichZ priimér se pohybuje v rozsahu 3 — 5 m. Voda ze sbérnych
studni je ¢erpdna horizontalnimi cerpadly umisténymi v jednotlivych cerpacich stanicich do Upravny
vody KnéZpole.

Surova voda je cerpana jednim vytlacnym fadem z jimaciho Uzemi | a Il a druhym vytlaénym fadem
z jimaciho Uzemi Ill.



1.2.1 Jakost surové vody

Jimana voda se jako vétsina podzemnich vod z kvartérnich sediment( vyznacuje vysokou mineralizaci
s prevazujicim obsahem hydrogenuhlicitand a vapniku, vyssi koncentraci siranovych iontl a nadlimitni
koncentraci Zeleza, manganu a amonnych iontd.

Tab. 1: Kvalita smésné surové vody 2016 — 2021: fyzikalné-chemické ukazatele
ukazatel jednotka min max primér
A254 cm-1 0,066 0,247 0,113
barva mg/| Pt 5 50 30
zakal ZF(t) 0,4 242,8 57
nerozpusténé latky mg/| 2 7,8 4,6
teplota °C 6,9 14 10,6
pH 6,6 7,8 6,8
konduktivita mS/m 86,2 104 95
KNK 4,5 mmol/I 53 6,7 5,9
ZNK 8,3 mmol/I 0,2 3,2 2,1
vapnik mg/| 121 172 140
horcik mg/I 7 40 24,5
tvrdost mmol/I 4 5,2 4,5
CHSK-Mn mg/I 0,6 2,3 1,4
huminové latky mg/| <1 1 <1
Zelezo celkové mg/I 0,8 25,2 7,4
mangan mg/| 0,4 1,3 0,7
amonné ionty mg/I 0,1 1,1 0,6
dusi¢nany mg/| <2 4,8 2,9
dusitany mg/I <0,02 0,1 <0,02
fosforecnany mg/| <0,04 0,1 <0,04
chloridy mg/I 38 58 50
sirany mg/| 130 214 158

* ¢ervené oznacené hodnoty nesplriuji limit na pitnou vodu dle vyhl. €. 252/2004 Sb.
Z pesticidnich Iatek (PL) jsou nalézany predevsim metabolity, primarni latky pouze vyjimecné:

e Acetochlor ESA

e Acetochlor OA

e Alachlor ESA

e Chloridazon suma metabolit(i
e dimethachlor ESA

e dimethachlor OA

e Metolachlor ESA

* Metolachlor OA

e Metazachlor ESA

e Metazachlor OA

Kazdé pramenisté se vyznacuje odliSnymi koncentracemi a zastoupenim jednotlivych PL. Neni vsak
mozné fedénim jednotlivych pramenist dosdhnout podlimitni koncentrace PL a soucasné



dostatecného mnoZstvi surové vody. PfestoZe je pouZiti nékterych pesticidd vice nez 13 let zakazano,
jejich metabolity se stéle nalézaji v nadlimitnich koncentracich a bohuZel nic nenasvédcuje tomu, Ze by
se méla v blizké dobé jejich koncentrace snizovat.

Tab. 2: Vyskyt pesticidnich latek v pramenisti 2015 -2021 - pramér

ukazatel jednotka limitPV Sbérna Sbérna Sbérna Sbérna
| | 1]

Acetochlor ESA pg/l 0,1 0,38 0,173 0,187 <0,02

Acetochlor OA ug/l 0,1 0,259 0,124 0,139 <0,02

Chloridazon pg/l 2,8 3,35 1,27 1,99

desphenyl

Chloridazon-methyl- ug/l 0,868 1,87 0,596 0,37

desfenyl

suma chloridazon- pg/l 6 3,64 5,23 1,86 2,36

desfenylu a chl.

methyl desfenylu

suma pesticidnich ug/l 0,5 0,72 0,37 0,41 0,11
latek a relev.

metabolith

1.3 Odzeleznovaci/odmanganovaci filtry

Pro odZelezriovani a odmanganovani poslouzi 10 gravitacnich piskovych filtr(i v horni galerii. Stavajici
tryskové mezidno bude vybourdano a nahrazeno celonerezovym drendinim systémem. VyuZitim
dvouvrstvé naplné s principem filtrace coarse to fine dojde k navySeni kalové kapacity filtr(i. Jako
dvouvrstva napln bude slouZit poloprovozné odzkousena kombinace antracit (1,4 — 2,5 mm) + pisek
(0,5 - 1 mm). Vyska filtraéni ndplné cini 1,6 m (80 + 80 cm) s vySkou vody nad naplni 120 cm.

Tab. 3: Vykonové parametry 1. stupné filtrace
Pocet filtrGd v n n-1 n-2 n-3
provozu
Filtraéni rychlost (m/h)
Q min 0,5 0,6 0,7 0,7
Q nom 1,2 1,3 1,5 1,7
Q max 1,9 2,1 2,4 2,7

Jak je vidét z tabulky 1, maximalni filtracni rychlosti jsou nizké a je zde vykonova rezerva. Z hlediska
provozu je problematictéjsi spiSe minimalni filtracni rychlost, kdy by za takto nizkych rychlosti mohlo
hrozit kandlkovani. Ztoho ddvodu bude mozné pii nizkém vykonu Upravny urcity pocet
odZeleznovacich filtri docasné odstavit provozu, aby nedochézelo ke kanalkovani ve filtraéni naplni.
Polorovozné ovérend maximalni filtracni rychlost vhodna pro zvolenou skladbu filtracni naplné je pak
3 m/h.

1.4 GAU filtrace

Z divodu nutnosti odstranéni pesticidnich latek ze surové vody je zarazena filtrace na granulovaném
aktivnim uhli. Pro GAU bude vyhrazena ¢tvefice odmanganovacich filtr(i v dolni galerii. Zbyvajicich 6
filtrd poslouZi jako akumulace nechlorované praci vody pro GAU (270 m3). Na zadkladé zku$enosti



projektanta a vysledklim laboratornich zkousek srovnani rliznych typt GAU pro odstranéni acetochloru
ESA a OA z jinych projektd, je navrZeno aglomerované granulované aktivni uhli vyrobené z ¢erného uhli
s nasledujicimi parametry:

parametr jednotka hodnota
jodové cislo mg/g min 1000
methylenova mod¥ mg/g min 245
otér (abrasion number dle

AWWA B604) min 75
obsah vody pfi baleni % max 3
velikost castic mesh 10x20

Toto uhli vyjma sorpcnich vlastnosti vynika i filtracnimi vlastnostmi. Pfi pripadném uniku suspenze
z odzelezriovacich/odmanganovacich filtri bude GAU fungovat jako dalsi separacni stupen. Navrhova
doba kontaktu vyjadrend jako Empty Bed Contact Time (EBCT) je u téchto aplikaci 15 — 20 minut. Vyska
naplné ¢ini 1,6 m, coz zajisti dobu kontaktu (EBCT) 20 min i pfi maximalnim vykonu Upravny. Pfi nizsim
vykonu doba kontaktu narlstd, coz bude mit pozitivni vliv na Zivotnost uhli a na délky intervalQ
regenerace. Zprovozniho hlediska je nezbytné, aby byly GAU filtry provozovany vsechny a
s minimalnimi odstavkami, které maji negativni vliv na vlastnosti GAU. Dlouhodobé odstavky GAU
v zavodnéném stavu mohou vést k nevratnému vycerpani jejich sorpcni kapacity.

Tab. 4: Vykonové parametry GAU filtrace

Q min 1,3 74
Q nom 3,0 32
Q max 4,7 20

1.5 Prani filtrd

Pro prani odzZelezriovacich/odmanganovacich filtrd a GAU filtr( budou slouZit spole¢na praci ¢erpadla
a dmychadla. Z toho dlivodu je tfeba osadit praci ¢erpadla schopna regulovat v poZzadovaném
rozsahu prlitoku viz tabulky nizZe.

Tab. 5: Navrhové hodnoty prani filtra pisek + antracit
faze prani intenzita prani pratok pfi prani doba prani
vzduch 50 Nm/h 761 Nm3/h 2 min
vzduch + voda 50 Nm/h +10 m/h 761 Nm3/h + 152 m3/h 5 min (10 cm pod Zlab)
voda 35 m/h 532 m%/h 5—10 min
faze prani intenzita prani pratok pfi prani doba prani
vzduch 60 Nm/h 913 Nm3/h 2-3 min
vzduch + voda 45 Nm/h +15 m/h 684 Nm3/h + 228 m3/h 3 min (10 cm pod Zlab)
voda 30 m/h 456 m3/h 10 min

V bézném provozu bude u varianty pisek + antracit dopirani vodou probihat pfi rychlosti 35 m/h.
Periodicky dle stanovenych intervalti bude dopirani probihat pfi intenzité 35-40 m/h ( 532-608 m3/h),



aby bylo zajisténo, Ze ndpli bude dokonale rozvrstvend. Po ukonceni prani se pocita ze zafiltrovanim
po dobu 5 Iépe vsak 10 minut.

Spotfeba vody na jedno prani je 90 m3. Pro rozvrstveni pfi vy$si intenzité je spotfeba vody na jedno
prani 120 m3. Ovéfrend délka filtraéniho cyklu Lf (dana podilem mnoZstvim upravené vody béhem cyklu
a filtraéni plochou filtru po odecteni spotieby praci vody) pro pouZitou filtraéni napln je zde 540-1190
m. To by pti znamenalo dobu filtrace 7 dni (pfi max mozném pritoku 1 filtrem 13 I/s) a az 42 dni (pfi
prutoku 1 filtrem 5 I/s). S takto dlouhymi intervaly se viak v redlném provozu nepodita. Pfi primérném
vykonu Upravny se pocitd s pranim jednoho filtru denné.

Tab. 6: Navrhové hodnoty prani GAU filtr{

faze prani intenzita prani pratok pfi prani doba prani
vzduch 50 Nm/h 761 Nm3/h 2 min
voda 30 m/h 456 m3/h 5—10 min

Zatizeni GAU filtr(i nerozpusténymi latkami bude minimalni. Prani filtrd bude slouZit predevsim pro
nacechrani naplné a délka intervall prani bude ovlivnéna spise mikrobidlnim oZivenim GAU. Interval
prani GAU filtri se ocekdva 14 dni/filtr. Spotfeba vody na jedno prani bude 40 — 80 m3. Zasoba
nechlorované praci vody (270 m3) je tedy naprosto dostadujici.



